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Dranering av torvmosse
exemplet Flakmossen

Draneras till skyddsomrade for ytvattentakt

Genom vagbygge Karlstad — Grums draneras
delar av torvmossen och grundvattenytan
sanks stallvis

Torvupplag kommer att oxideras

Tolkningen i detta fall kompliceras av att
omradet har varit utsatt for skogsexperiment



T. ex. vagbygge
Torvmarken delvis draneras - torv oxideras
exempel pa miljoeffekter

Grumling och slamning vid schaktningsarbeten och forflyttning av massor paverkar
fargen i avrinningsvattnet — humusamnen etc

Torv innehaller svavel, framst i olika organiska foreningar — oxidationsprocessen
leder forst till bildning av olika sulfider (jarn o mangan), men slutar med bildning
av svavelsyra

Torv innehaller kvave bade organiskt bundet och mineraliserat —
mineralisering/immobilisation —ammonifikation - nitrifikation — denitrifikation

Nedbrytning (oxidation) av organiskt kvave via ammonium och nitrit till nitrat
frigor vatejoner, vilka tillsammans med nitratjonen kan (om inte vaxtupptag) bilda
salpetersyra

Sanker pH och alkaliniteten (motstand mot férsurning) i avrinningsvattnet

Daremot leder denitrifikationsprocessen (bildande av kvavgas) till att vatejoner
forbrukas, leder till hogre pH (som i kvavefallor)

Sankt pH kan leda till frisattande av for vaxtligheten giftiga trevarda
aluminiumjoner

Leder till férh6jda varden av kvave och metaller (exvis jarn) i avrinningsvattnet
Nedbrytning (oxidation) av torv frigér fosfor — bidrar till 6vergddning



Kristianstadsslattens
Hydrogeologi



Grundvattentillgangarna pa Kristianstadsslatten finns framst i den
sedimentara kritberggrunden av sand- och kalksten. Men har
finns ocksa méaktiga isalvsavlagringar.

Huvuddelen av
Kristianstadsslatten ryms inom
Kristianstads kommun, men
stora delar finns aven i
Solvesborgs, Bromdlla och
Hassleholms kommuner.
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En profil fran syd till nord

"% Strandavlagringar
"7;; Isalvsaviagringar
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Grundvattenniva i sandstenen

Moran Lera

Kalksten — —
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Grundvattenniva i jordlagren

Grus Sand
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Jordlagren varierar i lage
och utstrackning.
Grundvattenstromning ar
riktad UPPAT pé vissa
centrala delar av slatten.

Det ar glaukonitsandstenen vi ser som extra vardefull for uttag
av stora mangder vatten av dricksvattenkvalitet. Aven
grusasarna ar intressanta for detta.




In- och utstrémningsomraden




Instromningsomradena ser vi som sarbara,
utstromningsomradena ser vi som skyddade mot

®y LN

Det ar de mer skyddade
utstromningsomradena som vi
ser som sarskilt vardefulla for
uttag av vatten till dricksvatten.
De utgor en mindre del av
slatten.

De kan minska pa grund av stora
uttag, som i Kristianstads tatort.
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GRUNDVATTENRADET FOR
KRISTIANSTADSSLATTEN

. Motion fran Miljdpartiet om ett grundvattencentrum
« Kommunens beslut blev att bilda ett grundvattenrad
. Grundvattenradet bildades 2006

« Grundvattenplanerare (halvtid) anstalldes 2007

- Bidrag fran lansstyrelsen/vattenmyndigheten

. Tva mdten per ar sedan 2007



Vart syfte och mal ar att:

Kunna garantera en hallbar
vattenférvaltning

Planera och férdela
vattenférvaltningen pa ett
langsiktigt satt

Oka och sprida kunskapen om
grundvatten som naturresurs

Klargora hur vi kan anvanda
grundvatten utan alltfor
negativa konsekvenser - vad
ar var hallbarhet?
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FOr detta behover vi

En gemensam och
tillganglig kunskapsbas .
En forbattring av vara *
kunskaper och verktyg
Ett gemensamt o
ansvarstagande
En god dialog .

Att arbeta i enlighet med vattendirektivet ar en god vag,
med anpassning till de lokala behoven och forhallandena
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1485840833883
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Grundvattenradets organisationsform

Samradsorgan

Inget formell organisation eller medlemskap
Konsensus

Ny motesordforande varje gang
Grundvattenplaneraren fasta punkten

Lon, placering + utredningsbudget fran C4
Teknik

Bidrag fran Ist/vattenmyndigheten



Grundvattenradets intressenter

Deltagare i Grundvattenradets arbete

Kristianstads kommun

C4 Teknik
Miljo & halsoskyddskontoret

Biosfaromrade Kristianstads
vattenrike

Hassleholms Vatten AB
Hassleholms kommun

Bromolla kommun

Bromodlla Vatten AB

Ostra Goinge kommun
Lansstyrelsen i Skane

LRF - Kristianstads kommungrupp
c/o Persson

c/o Nilsson

c/o Gertzell

LRF - Hassleholms kommungrupp
LRF - Bromolla kommungrupp

Naturskyddsféreningen i
Kristianstad

Goingebygdens biologiska
forening

Sveriges Geologiska Undersokning,
Lund

Ove Gustafsson, Geoscania
Carl Andersson
Hushallningssallskapet
Malmberg Borrning AB

HP Borrningar AB

Rosenqvists Mekaniska Verkstad
AB

Nordkalk AB

Lyckeby Starkelsen
Campbell Soup Sweden AB
Scan AB

V&S Absolut Spirits
Kristianstads hogskola

Far utskick och information

Kristianstads kommun
Stadsbyggnadskontoret

Ostra Géinge kommun

Miljé & byggavdelningen

Tekniska kontoret

Nedre Helgeans fiskevardsomrade

Kommittén for samordnad kontroll
av Helge 3

Skrabeans vattenvardskommitté
Osterlens vattenvardsforbund

Vattenvardsforbundet for vastra
Hanbbukten

Rinkaby Ror AB

AB Widtskofle Sagverk
Viking Timber Gualdvssagen
Procordia Food AB
Skanemejerier

LTH, Teknisk vattenresurslara
LU, Geologiska institutionen
Ronnea kommittén



Vinst / resultat av att ha ett
grundvattenrad

Skapat forstaelse — parter som kan tankas ha
conkurrerande intressen forstar varandras behov
pattre

Kontaktyta utat — olika samrad — remissarbete —
gora och ta emot studiebesok

Okad kunskap om grundvattenforhallandena,
bade vad galler kvantitet och kvalitet

Ge underlag for framtida planering for:
lantbruket, livsmedelsindustrin, kommunen etc.



Glimtar fran Grundvattenradets
varmote 5/5 2011

http://www.kristianstad.se/sv/Kristianstads-
kommun/Djur--
natur/Grundvatten/Grundvattenrad/Moten-
med-Grundvattenradet/
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_Modell for Kristianstadslatten DL

m—_

*  MIKE SHE-modell etablerades 1995-1998
* Samarbete mellan C4-Teknik, DHI,
Sweco och SGU

* Modell baserat pa fysikaliska
indata och vedertagna ekvationer

*  Simulerar markdelen av det
hydrologiska kretsloppet

v Vattendrag och sjoar
v" Ytavrinning
v Omattad zon
v Grundvattenstromning

Tidigare studier (urval)
* ldentifiening och utvardering av alternativa
brunnsfalt for Knstianstads kommunala vattenuttag

* Riskanalys av fororeningsspridning fran Harlovsdeponin (lokal
modell)

* Spndningsberakningar for nitrat
* Placeringsaltemativ for provtagningspunkter av vattenkvalitén

www.dhigroup.com



Aktuellt projekt DL

e

Fragestallning

»  Sker det idag ett dverutnyttjande av grundvatinet | sandstenen pa delar av slatten?
» Vilka konsekvenser medfor det i sa fall?

Steg 1 — Uppdatering och fornyad verifiering av MIKE SHE-modellen
= Avstdmning mot uppmatta grundvattennivaer, fléden och pumptester

» Komigening av modellparametrar for att uppna god 6verensstammelse med
ovanstaende

Steg 2 — Modellering av olika uttagsscenarier

A. 1930-talet

- Motsvarar de naturliga ostérda forutsattningarna vad galler forhallandena 1 kalk-
och sandstensakvifaren.

B. 1980-talet
- Den mest valdokumenterade perioden avseende grundvattenuttag
C. ldag

- 2010-ars uttagssituation avseende kommunala och industnella uttag
- Bevattningsuttag inte uppdaterade jmf med 1980-talet

www_dhigroup.com



Indelning av slatten i norr och s
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www.dhigroup.com



Norra och sodra delen av slatten

Variationer i utiag DML
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Vattenbalans — norra slatten DHL.
| . _ , — =

Medel fér 10-ars period, Mm?3/ar

- 2 7
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1930-talet

Kalksten

www_ dhigroup.com
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_Vad hander om vftagen 6kar? -

Medel fér 10-ars period, Mm?3/ar
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wiww_chigroup.com




In- och vutsiromning DHL -
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Forandringar i in- och utstromningsomraden DML
e [ ———

1930-talet vs. idag

Ljusbla: Instromningsomraden 1930-talet
Morkbla: Utdkning av instromningsomraden till idag
t/ Gra: Utstromningsomraden idag

www.dhigroup.com



Slutsatser DHL_
| ——— i e e
Norra slatten

* Vertikala instromningen till sandstenen ar av samma storleksordning som
uttagen

» Effekter pa avrinningen fill vattendrag kan redan ses i vattenbalansen

» Okade uttag kommer att ha en direkt paverkan pa avrinningen till
vattendragen

Sodra slatten
* Vertikal instrémning > dagens kanda uttag i sandstenen

» Okade uttag paverkar sannolikt ythydrologin i mindre omfattning &n fér
norra slatten

Hela slatten

* Andelen instrémningsomraden har 6kat med ca 30 % jmf med slattens
naturliga ostérda férhallandena - ékad féroreningsrisk

* Observera att ingen hansyn ar tagen till eventuell férandring av
bevattningsuttagen sedan 1980-talet!

wiw'w_d higraup. e om



Grundvattennivaerna i jordlagren sjunker

Utstréomningsomraden fér det djupa
grundvattnet blir instrdmningsomraden

"Skyddade” omraden minskar i yta
Instrémningen gar snabbare

Minskad tillrinning till vattendrag och
vatmarker fran bade ytligt och djupt
grundvatten

Ytligt, mer féororenat vatten dras ner till
djupare lager
Syresatt vatten gar djupare, vilket andrar

formagan att reducera nitrat och jarnets
|6slighet

Inlackage av saltvatten utmed kusten

Okade uttag kan dock ge negativa effekter:
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Uppdrag

¢ Tre ekonomiska fdreningar
* Sodra Gards: 19 lantbrukare
» Balsbygden: 10 lantbrukare

« Trane-Va-Asum: 16 lantbrukare

* Andra uppdrag i regionen
« TRV; E22, Linderdd-va

« Ahusgrént; MKB

RAMBGLL
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Uppdragsbeskrivning

e Upprétta handlingar for tillstandsansékan fér grundvattenuttag for
bevattning :

e Omfattar:
e Provpumpning
e Berdkning av influensomrade
e Brunnsinventering
e Samrad
¢ Miljokonsekvensbeskrivning

¢ Ansdkan (tillsammans med
Jordbruksverket)

e Hushallningsséllskapet berdknar
vattenbehov och ekonomi

RAMBGLL



Syfte med Rambadlls

e berdkning av influensomrade

e berdkning av vattenbalans

= Vilka pumpfléden ar ok?
- Miljokonsekvensbeskrivning

- Sakagarforteckning

RAMBGLL

modellering

[FRFETs
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Vattenbalans (prelimindr)  Eenhet: mm/3&r

Utan Sédra Gérds uttag

RAMBGLL

Med Sdédra Gérds uttag




Hur bérjade det? swECO 2§

« Lantbrukare hade under lang tid diskuterat / haft konflikter
med Lansstyrelsen om bevattningsuttag ur Vramsan.

« Lansstyrelsens Riktlinjer for bevattning m.m. (nov. 2008)
medforde att lantbrukarna beslét att inte langre forlita sig pa
vatten ur Vramsan fér sin produktion.

« Kobpinge-Vrams vattenférening bildades i januari 2009 och
processen bérjade.



Forutsattningar i omradet sweco 2%

« Skapa en bild av grundvattenférhallandena i omradet med
ett antal automatiska nlvamatare s.k. dlvers
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Michael Dahlman, C4 Teknik,
Kristianstads kommun

Nya vattentakter for Kristianstad
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Vad vi tidigare pratat om
exempelvis:

Storre vattentakter pa Kristianstadsslatten
Grundvattennivamatningar

Lansstyrelsens riktlinjer for vattenuttag for
bevattning

Nitratprojektet

Ekonomisk analys i vattenforvaltningen
Vattnets ekonomiska varde

Statusklassning av grundvattenforekomster
Forvaltningsplan



Under denna tid pumpades inget vatten ur brunnen, alltsa naturliga
arstidsvariationer , samt paverkan fran omkringliggande brunnar.

Rinkabyfiltet B2

BEEEEEREEEE

mars 2008 -
april X008 -

maj 2008 -

Jumi 2008

juli 2008 -
augusti 008 -
september...;
oltober 008 -
novamber..
december 2008 -
mars 009 -
april X009 -

maj 2009 -

juni 2009

juli 2009 1
augusti 009 -
oltober 009 -
december 2009 -
mars 010 <
apil 2010

maj 2010 -

juni 2010 1

julli 2010 1
augusti 010 -
oltober 2010 -
december 2010 -
jonuari 2011 -
februari 2011 1

februan 2010 -

februar 2008 -
januan 2009 -
februari 2009 1
januan 2010 -

mars 2011
apiil 011 -




Over stora delar av slatten ar det ytliga grundvattnet
paverkat av nitrat. Sarskilt i instromningsomradena kan
aven det djupa grundvattnet vara paverkat.

Data samlade ca mellan 190 1997

; ~ Nitratpaverkat ytligt grundvatten

, ~. Nitratpaverkat djupt grunavatten
(,, ! - \t % Nitratpaverkat enstaka borrade brunnar
b

Vid nagra vattenverk har brunnar Q. P/U
1t o 1t . ) O s
fatt fordjupas eller stdngas eller )

nitratfilter installeras




Amy Goransson, C4 Teknik
Kristianstads kommun

Kan grundvatten varderas?



Varfor ar det svart att vardera
Grundvatten?

Vatten handlas inte pa nagon marknad och
saknar darmed ett marknadspris

Yt- eller grundvatten?
Vem ager vattnet?
Osakerhet vid effektbeskrivningar

Tidsperspektivet



Grundvattnets varden

Utvinningsvarden Hushall Anvandarvarden
Industri
Jordbruk

In-situvarden Ekologiska varden

Recipientvarden
Forskning/vetenskap
Buffert/reserv

Skydd mot
saltvattenintrangning

Skydd mot sattningar
Rekreation
Kulturmiljo

. ) Ickeanvandarvarden
Optionsvarden

Arvsvarden
Existensvarden




Vattenskyddsarbete
Kristianstads kommun



Egna krav

Krav utifran
Miljobalken
Vattendirektivet

Rent vatten
Flergenerations perspektivet
Fortsatta att ha bra vatten

Mil

° oo [e]

joma

len

Varfor vattenskydd?

Kristianstads vatten bast i Skane

Kristianstad har Skdnes basta kranvatten. Vid torsdagens
regionfinal i Malmé fick Kristianstads vatten det hogsta betyget
bland de skdnska och hallindska tavlingsbidragen. Om ndgra
veckor tévlar Kristianstads dricksvatten mot vinnarvatten fran
landets dvriga regioner i den stora finalen pa Operakallaren i
Stockholm.

- Jag ar otroligt glad for detta! Det ar en bekraftelse pd att vi i
Kristianstads kommun har ett valdigt fint vatten som vi kan vara stolta
6ver. Engagemanget hos var personal ar stort och alla kan ta 3t sig
och gladjas &t priset, sager tf VA-chef Anna Tengelin Skoog vid
Kristianstads kommuns tekniska forvaltning C4 Teknik.

Vart femte 3r arrangerar organisationen Svenskt Vatten tavlingen
"Sveriges basta kranvatten”. Deltavlingar genomférs runt om i landet
och regionvinnarna g3r vidare till finalen i Stockholm

Landets ledande vinprovare och matskribenter utser det mest
valsmakande vattnet vid riksfinalen i Stockholm den 17 november.

Till regionfinalen p3 Arets Ekorestaurang Salt & Bryagga i Malmé reste
Charlotta Wildt Persson, driftchef for VA-anlaggningarna i
Kristianstads kommun och Jan Bogdanowicz, samordnare p3
vattenverket i Kristianstad, med tv3 flaskor vatten som tappats ur
kranen i personalmatsalen p3 vattenverket.

Vinexperterna i juryn sorplade, smakade och gav ett enigt utltande
om Kristianstads kranvatten: "Fantastiskt klart och uppfriskande.
Balanserat och féljsamt. Ett klart forstklassigt vatten!”

Charlotta Wildt Persson, driftchef fér Kristianstads kommun. Foto: Kristianstads kommun



Miljobalken

2 kap. Allmanna hansynsreglerna: kunskap; val av
plats; rimlighetsavvagning

7 kap. Skydd av omraden: vattenskyddsomraden;
inskrankning i enskilds ratt

11 kap. Vattenverksamhet

31 kap. Ersattning och skadestand etc.



Vattendirektivet

Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG
Av den 23 oktober 2000

Om upprattande av en ram for gemenskapens atgarder
pa vattenpolitikens omrade

Bland skalen till direktivet namns:

”Vatten ar ingen vara vilken som helst utan ett arv som
maste skyddas, forsvaras och behandlas som ett sadant.”
Ur Atgardsprogram (se bilden till hoger):

Sid 14. ”34. Kommunerna behdver inratta
vattenskyddsomraden med foreskrifter for kommunala
dricksvattentakter som behdvs for
dricksvattenforsorjningen, sa att dricksvattentakterna
langsiktigt bibehaller en god kemisk status och god
kvantitativ status.”

aN\
VATTENMYNDI@HETEN
\W¥ Sidra Ostersjon

VATTENFORVALTNINGEN

Sodra Ostersjons vattendistrikt
2009 - 2015

» Forvaltningsplan
* Miljokvalitetsnormer

» Atgardsprogram
» Miljokonsekvensbeskrivning av atgardsprogram




Nationella miljokvalitetsmal

Riksdagen beslutat 16 miljokvalitetsmal och 72
nationella delmal.
Viktigast i detta sammanhang:

e Skydd av grundvattenforande geologiska
formationer

* Grundvattennivaer
* Rent vatten for dricksvattenforsorjning



Regionala miljokvalitetsmal

Grundvatten av god kvalitet

Vattenskyddsomraden och skyddsbestammelser
Omraden som ar sarbara for fororeningsspridning identifieras

Program for att upphdra med kemisk bekampning inom kommunala
vattentakter vid risk for grundvattenfororening

Atgardsprogram hur halkbekdmpning med salt kan undvikas eller
minimeras i instromningsomraden till potentiella omraden for
framtida vattenforsorjning

Vagledning for lokaliseringsprincipen for skydd av
grundvattenfoérande geologiska formationer av vikt for framtida
vattenforsorjning

Hot och brister rorande vattenforsorjningen identifieras



Lokala miljokvalitetsmal Kristianstads kommun

* Grundvatten fritt fran naturframmande
amnen

* Grundvatten som klarar gransvardet for
dricksvatten

e Uttaget av grundvattnet skall inte vara storre
an nybildandet i respektive vattentillgang
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Naturvardsverkets allmiinna rad NFS 2003:16
om vattenskyddsomriden (1ill 7 kap. 21, 22 och 25 §§ Utkom frén trycket
e 2
miljiébalken): den 13 okiober 2003

beslutade den 24 september 2003,

Dessa allminna rid ersitter Naturvirdsverkets allméinna rid (AR 90:15) —
Grundvattentikter.

Till 7 kap. 21 § miljibalken
Beslut om vattenskyddsomrade

Linsstyrelse och kommun bér verka for att vattenskyddsomriden skapas for
dtminstone samtliga allminna vattentikter och stérre enskilda egna eller ge-
mensamma vattentikter. Aven grund- och ytvattentillgingar, som kan antas
komma att utnyttjas fir vattentikt, bir skyddas

Ett vattenskyddsomride bor omfatta vattentiktens tillrinningsomride, si-
vida inte beslutsunderlaget visar att skyddssyfiet kan uppnis genom faststil-
lande av et mindre omride som vattenskyddsomride

Vid avgrinsningen av ett vattenskyddsomride [Gr yi- eller grundvattentikt
bir sirskill Gverviigas om befintliga verksamheter eller anliggningar, som
kan ha betydelse for att uppni syftet med vattenskyddsomridet, behiver ligga
inom skyddsomridet for att pi si sitt omfartas av fireskrifterna fir varten-
skyddsomridet

Ett vattenskyddsomride bdr ocksa kunna omfatta en grus- och sandftre-
komst som har betydelse fiir vattenfGrsirjningen och som genom sin fGrmiga
att rena eller hirbdrgera vatten kan anvindas for konstgjord grundvattenbild-
ning genom infiltration av ytvatten. Ett omride for dterinfiltration av grund-
vatten bir ocksi kunna omfattas

Om ent vartenskyddsomride eller e tillrinningsomride till derta berdr tvi
eller fler kommuner, bir beslutel om att inritta vattenskyddsomradet fattas av
linsstyrelsen.

Till 7 kap. 22 § miljibalken

o

krifternas utformning

Fireskrifter fiir vattenskyddsomriden bir utformas si att de sikerstiller ett
tillriickligt skydd pi bide kort och Ling sikt, dvs. iett flergenerationsperspek-
tiv. De bér anpassas efter lokala forhillanden och efter skyddsbehovet.
Foreskrifter for vattenskyvddsomriden kan behéva utformas i att de med-
for lingtgiende inskrinkningar i ritten att firfoga dver fastigheter. Ett vatten-
skyddsomride bir delas in i zoner med fareskrifter som ir anpassade efter de




Sveriges Kommuner och Landsting
Cirkular 11:36 2011-09-15

Se over dricksvattenproduktionen!

"Om kommunen producerar dricksvatten i egen
anlaggning och fran egen vattentakt, maste
denna vattentakt vara skyddad genom ett
faststallt vattenskyddsomrade med
skyddsforeskrifter.”



Nagra begrepp - vattenskyddsomrade

Vattendom

Vattenbalans
Tillrinningsomrade
Skyddsomrade for vattentakt
Vattentaktszon

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Tertiar skyddszon



Linderod
Forslag
Vattenskyddsomrade
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Primar skyddszon
Sekundar skyddszon
Tertiar skyddszon

Tillrinningsomrade
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Forslag till skyddsforeskrifter for Linderods
vattenskyddsomrade (rubriker)

Vattentaktszonen

Petroleumprodukter och andra brandfarliga vatskor
Arbetsfordon

Bekampningsmedel

Vaxtnaring

Upplag av timmer

Avledning av avlopps- och dagvatten

Hantering av avfall och sno

Ovrig miljofarlig verksamhet

Taktverksamhet, schakt- och anlaggningsarbeten
Energianlaggningar och enskilda vattentakter
Transport av farligt gods

Vaghallning



